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Sanierung LWL-Naturkundemuseum Nichtwohngebaude — Sentruper Stralle 285, 48161 Miinster

Berechnungsverfahren | Grundlagen der Berechnungen:

Grundlage des vorliegenden Einzelbauteilnachweises sind die derzeit gultigen
Bestimmungen des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) und die zugehorigen DIN-
Normen.

Berechnungsverfahren:
Gebaudeart Nichtwohngebaude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG 2023
Berechnung gemaf GEG 2023
Verwendete Norm DIN V 18599
Art des GEG-Nachweises SchlieBung Fenster Bestand, neue
Fassaden Offnungen, neue Fassade
Kiche, Dachterrasse Neubau
Lage des Gebaudes freistehend
Vorbemerkung:

Der vorliegende Warmeschutznachweis ist auf Grundlage des aktuellen GEGs, der zu
diesem Zeitpunkt vorliegenden Planung und mit den Bauherr*innen bzw.
Architekten*innen abgestimmten Randbedingungen erstellt worden.

Der beschriebene Planungsstand stellt die Anforderungen dar, die wahrend der
Bauausfuhrung mindestens umzusetzen sind.

Bei der Ausfuhrung des geplanten Bauvorhabens ist darauf zu achten, dass alle in
diesem Warmeschutznachweis angesetzten Randbedingungen und die allgemein
anerkannten Regeln der Technik umgesetzt werden. Besonders ist auf eine mdglichst
warmebruckenfreie Konstruktion zu achten. Sollten sich im Zuge der Ausfuhrung
Anderungen ergeben, so sind uns diese mitzuteilen und von uns auf Kompatibilitat zu
prufen, bzw. anzupassen.

Weiter sind wir als Aussteller*innen des Nachweises liber den laufenden Baufortschritt
zu informieren.

Wir weisen darauf hin, dass der*die Bauleiter*in eine vollstandige Dokumentation
der verarbeiteten Materialien und Bauteile fuhrt, die wir durch stichprobenhafte
Kontrollen Uberprufen kénnen.
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Sanierung LWL-Naturkundemuseum Nichtwohngebaude — Sentruper Stralle 285, 48161 Miinster

Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes:

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes bei Effizienzgebauden im Neubau
und in der Sanierung ist nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8 nachzuweisen.

Bei der Sanierung von einzelnen Bauteilgruppen kann von der Einhaltung des
sommerlichen Warmeschutzes abgewichen werden (EinzelmaRnahmensanierung).

Einhaltung des Feuchteschutzes:

Zur Uberpriifung, ob luftungstechnische MaRnahmen, zur Einhaltung der notwendigen
Raumluftqualitaten, notwendig sind, ist ein Luftungskonzept zu erstellen, bei dem der
erforderliche Aufenluftvolumenstrom und die Ldésung zur Umsetzung spezifiziert
werden.

Welche Luftungsart zum Einsatz kommt, ist das Ergebnis der angestellten
Uberlegungen im  Liftungskonzept.  AuBenluftvolumenstrdme  sind  nach
Arbeitsstattenverordnung und den zugeordneten Technischen Regeln zu bestimmen &
kénnen nach DIN EN 16798-1 festgelegt werden.

Hieraus resultierende MaRnahmen sind bei Nichtwohngebauden umzusetzen.

Alle innenliegenden Bader und WCs ohne die Mdglichkeit zur FensterlUftung sind mit
einer Entliftung auszufuhren.

Bemerkungen zur Bautechnik:

Die Angaben zu U-Werten der Fenster beziehen sich immer auf den Gesamt-U-Wert
von Glas und Rahmen (Uw).

Die vorgegebenen U-Werte der Bauteile aus diesem Warmeschutznachweis sind
entsprechend einzuhalten.

Rollladen- bzw. Raffstorekasten sind als gedammte Fertigkasten oder gleichwertig
auszufiihren. Die Mindestddmmung von = 3cm WLG 024 ist einzuhalten. Bei
Aufsatzkasten ist im Besonderen auf die seitliche Laibungsdammung zu achten.
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Sanierung LWL-Naturkundemuseum Nichtwohngebaude — Sentruper Stralle 285, 48161 Miinster

Weiterhin ist im Laufe der Ausfiihrung zur Einhaltung der Dokumentationspflicht,
bei Erreichen der folgenden Baufortschritte, zur Wahrnehmung jeweils einer
reprasentativen Ortsbegehung, der*die Verfasserin dieses Gutachtens zu
benachrichtigen:

SchlieBung Fenster Bestand (Uberpriifung der eingebauten Dd&mmung)
neue Fassaden Offnungen (sowie dazugehérige Bauteile)

neue Fassade Kiiche (Uberpriifung der eingebauten Dammung)
Dachterrasse Neubau (Uberpriifung der eingebauten Dammung)

0]
0]
0]
0]

Miunster, 26. Oktober 2023

Anlagen zu diesem GEG-Berechnungsnachweis

o Allgemeine Vorbemerkungen, Seite 105
o Anforderungen GEG, Seite 106
Seiten des GEG-Einzelbauteilnachweises insgesamt: Seiten 111

105



Projekt: LWL Naturkundemuseum- Sentruper Stralle 285, EBN Adresse: Sentruper StralRe 285, 48161 Miinster

LWL Naturkundemuseum- Sentruper StraRe 285,
Einzelbauteilnachweis

Gebaude:
Sentruper Stralle 285
48161 Munster

Auftraggeber:
LWL-BLB
Warendorfer Stralte 24
48145 Minster

Nachweis liber die Einhaltung der Anforderungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
gemal Gebaudeenergiegesetz vom 28. Juli 2022 (GEG 2023), Anlage 7, Hochstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten von AuRenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebauden fiir
Wohngebaude und Zonen von Nichtwohngebauden mit Raum-Solltemperatur >= 19 °C

Bauteilbezeichnung Bauteiltyp U Upns Anforderung
in W/m?K in W/m2K

B.4.1 Neue Fassade Kiiche AuRenwande 0,24 0,24 erfallt

B.1.1 SchlieRung Fenster Bestand | AuRenwéande 0,24 0,24 erflllt

B4.2 Dachterasse 1.0G Neubau Dachflachen einschlieBBlich Dachgauben, Wande 0,20 0’24 erfullt

gegen unbeheizten Dachraum (einschlieRlich
Abseitenwénden), oberste Geschossdecken

B.3.1 Neue Fassadendffnung Fenster, Fenstertiiren 1,10 1,30 erfullt
B.2.1 Neue Fassadenéffnung Fenster, Fenstertiiren 1,10 1,30 erfullt
Aussteller::

26.10.2023

Datum

HSETU U-Therm, Version 3.1.0 -1-
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Projekt: LWL Naturkundemuseum- Sentruper Stralle 285, EBN

Adresse: Sentruper StralRe 285, 48161 Miinster

B.4.1 Neue Fassade Kiiche

Schichtenaufbau (von warm nach kalt

. Dicke A R i o p Cp
N Bezeichnung cm  |W/m-K m?Kw| - — | kg/m® | kJikg-K
Putzmortel Kalk, Kalk t und
1 | nydrauischom Kalk oo 150 | 1,000 002 | 15 | 35 & 1800 | 1,00
Beton hohe Rohdichte (DIN 12524 - 2400
2 gy e ( 24,00 2,000 012 | 80 | 130 | 2400 | 1,00
PUR/PIR-Hartschaum mit
3 | gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 .. 8,00 | 0,023 | 3,48 | 100000 | 100000 30 1,00
hende Luftschicht (vertikal) bis 300
4 | fnende Luftschicht (vertikal) bis 300mm |5 00 | 0,114| 0,18 | 1,0 | 10 1 1,00
Vollklinker, Hochlochklinker,
S | Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 11,00 0810 0,14 | 50 | 100 | 1800 | 1,00
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946 e~
oS §5~>\
Warmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + Ry + R, = 4,09 m?K/W /j/j?:i -
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,24 W/m?K = —
P~
T
Warmeubergangswiderstande
Warmeulbergangswiderstand innen Ry 0,13 m*K/W
Warmelbergangswiderstand auBen R, 0,04 m2K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aulenluft
Zusammenfassung
U-Wert 0,24 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,92 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 63,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 231,00 kdJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 803,43 kg/m?
Dicke 46,50 cm

HSETU U-Therm, Version 3.1.0
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Projekt: LWL Naturkundemuseum- Sentruper Stralle 285, EBN Adresse: Sentruper StralRe 285, 48161 Miinster

B.1.1 SchlieBung Fenster Bestand

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke A R Ly Ly p c,
Nr. Bezeichnung em Wim-K I mzkw! = - ka/m® | kJIkg'K
Putzmortel Kalk, Kalk t und
1 | nydrauischom Kalk oo 150 | 1,000 002 | 15 | 35 | 1800 | 1,00

Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524)

2 24,00| 2,500 0,10 | 80 | 130 | 2400 | 1,00

3 | Einblasdammung (WLG 035) 13,00| 0,035 3,71 | 10 | 10 | 60 1,00
Vollziegel, Hochlochziegel, Fillziegel

4 | (1200 kg oo TS 11,00 | 0,500 022 | 50 | 10 | 1200 | 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; =R, + R, + R, + ... + R, + R, = 4,22 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,24 W/m?K

Warmeiibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,13 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand auflen R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aulenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,24 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,05 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 63,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 231,00 kdJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 742,80 kg/m?
Dicke 49,50 cm
HSETU U-Therm, Version 3.1.0 -3-
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Projekt: LWL Naturkundemuseum- Sentruper Stralle 285, EBN

Adresse: Sentruper StralRe 285, 48161 Miinster

B4.2 Dachterasse 1.0G Neubau

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)
Nr. Bezeichnung Dclz(::e W/r};rK mZE/W A kg/pm3 kJ/EE;-K
1 Ege/tr?]r;)hohe Rohdichte (DIN 12524 - 2400 30,00 2,000| 015 80 130 2400 1,00
5 bitumindse Notabklebung als Dampfsperre 050 | 0,230 0,02 50000 50000 1100 1,00
3 PUR/PIR-Hartschaum i.M 6cm (WLG 024) 6,00 | 0,024 250 40 200 30 1,00
4 (?3358) Gefalleddammung i.M. 7 cm (WLG 7.00 | 0,035 2,00 80 250 o5 150
5 |Ptuminose Abdichtung 2 -lagig 1,00 | 0,170/ 0,06 | 10000 80000| 1200 | 1,50
6 Korperschallschutz als Gummigranulat 150 | 0,000 0,00 10 10 1 1,00
2 ﬁiﬁﬁ:tké:ndener Terrassenbelag n.A. 500 | 0,000 000 10 10 1 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Waérmedurchgangswiderstand R; = R + R, + R, + ... + Ry + Ry = 4,93 m?K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,20 W/m?K

Warmeubergangswiderstande

Warmeulbergangswiderstand innen Ry 0,10 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand auBen R, 0,10 m*K/W
Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,20 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,73 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 72,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 240,00 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 741,12 kg/m?
Dicke 51,00 cm

HSETU U-Therm, Version 3.1.0
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Projekt: LWL Naturkundemuseum- Sentruper Stralle 285, EBN Adresse: Sentruper StralRe 285, 48161 Miinster

B.3.1 Neue Fassadenoffnung

Reiehnfenster mit Warmeschutzverglasung

Das Bauteil enthélt keine Angaben zum Schichtaufbau.
Ausgabe der Berechnungsunterlagen und / oder Diagramme nicht méglich!

HSETU U-Therm, Version 3.1.0 -5-
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Projekt: LWL Naturkundemuseum- Sentruper Stralle 285, EBN Adresse: Sentruper StralRe 285, 48161 Miinster

B.2.1 Neue Fassadenoffnung

Reiehnfenster mit Warmeschutzverglasung

Das Bauteil enthélt keine Angaben zum Schichtaufbau.
Ausgabe der Berechnungsunterlagen und / oder Diagramme nicht méglich!

HSETU U-Therm, Version 3.1.0 -6-
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Der zu diesem Bauvorhaben angefertigte
GEG-/BEG- Nachweis ist zu beachten und entsprechend
auszufiihren!

Fiir den sommerlichen Warmeschutz siehe gesonderte
thermische Gebaudesimulation!

Brandschutz und Schallschutz sind
gesondert mit entsprechenden
Fachplanern abzustimmen!

LEGENDE:

thermische Geb&audehiille und
luftdichte Ebene

— . — . — thermische Gebaudehiille
an unbeheitzte Nebenraume

—— —— thermische Gebaudehiille
an beheizte Nebenraume

——————— thermische Gebaudehdille
- an Bestand (fiktiv) -

Bauphysik - Ubersichtsplan
Bauteilzuordnung - luftdichte Ebene

Bauvorhaben:
LWL Museum fir Naturkunde -

Umbau und Erweiterung
hier: Erweiterung - Neubau
Sentruper Strale 285, 48161 Mlnster

Bauherr:

Landschaftsverband Westfalen-Lippe
Warendorfer Stralte 24, 48145 Minster

Bauphysik - Planverfasser:

UNTERGESCHOSS

- ohne Malfldstab -

Miinster, 24.10.2023
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Der zu diesem Bauvorhaben angefertigte
GEG-/BEG- Nachweis ist zu beachten und entsprechend
auszufiihren!

Fiir den sommerlichen Warmeschutz siehe gesonderte
thermische Gebaudesimulation!

Brandschutz und Schallschutz sind
gesondert mit entsprechenden
Fachplanern abzustimmen!

LEGENDE:

thermische Geb&audehiille und
luftdichte Ebene

— . — . — thermische Gebaudehiille
an unbeheitzte Nebenraume

—— —— thermische Gebaudehiille
an beheizte Nebenraume

——————— thermische Gebaudehdille
- an Bestand (fiktiv) -

Bauphysik - Ubersichtsplan
Bauteilzuordnung - luftdichte Ebene

Bauvorhaben:
LWL Museum fir Naturkunde -

Umbau und Erweiterung
hier: Erweiterung - Neubau
Sentruper Strale 285, 48161 Mlnster

Bauherr:
Landschaftsverband Westfalen-Lippe
Warendorfer Stral’e 24, 48145 Mlinster

Bauphysik - Planverfasser:

ERDGESCHOSS

- ohne Malfldstab -

Miinster, 24.10.2023
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Der zu diesem Bauvorhaben angefertigte

GEG-/BEG- Nachweis ist zu beachten und entsprechend

auszufiihren!

Fiir den sommerlichen Warmeschutz siehe gesonderte

thermische Gebdudesimulation!

Brandschutz und Schallschutz sind
gesondert mit entsprechenden
Fachplanern abzustimmen!

LEGENDE:

thermische Geb&audehiille und

luftdichte Ebene

————— thermische Gebaudehiille

an unbeheitzte Nebenraume

thermische Gebaudehiille
an beheizte Nebenraume

thermische Gebaudehiille
- an Bestand (fiktiv) -

Bauphysik - Ubersichtsplan
Bauteilzuordnung - luftdichte Ebene

Bauvorhaben:
LWL Museum fir Naturkunde -

Umbau und Erweiterung
hier: Erweiterung - Neubau
Sentruper Strale 285, 48161 Mlnster

Bauherr:
Landschaftsverband Westfalen-Lippe
Warendorfer Stral’e 24, 48145 Mlinster

Architekt:

Bauphysik - Planverfasser:

OG - Dachterrasse

Miinster, 24.10.2023

- ohne Malfldstab -
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2.3 Flachdach - Bestand
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Flachdach auskragend
mit Begleitddmmung

Der zu diesem Bauvorhaben angefertigte
GEG-/BEG- Nachweis ist zu beachten und entsprechend

auszufiihren!

Fiir den sommerlichen Warmeschutz siehe gesonderte
thermische Gebaudesimulation!

Brandschutz und Schallschutz sind
gesondert mit entsprechenden
Fachplanern abzustimmen!

LEGENDE:

Bauvorhaben:

thermische Geb&audehiille und
luftdichte Ebene

thermische Gebaudehiille
an unbeheitzte Nebenraume

thermische Gebaudehiille
an beheizte Nebenraume

thermische Gebaudehiille
- an Bestand (fiktiv) -

LWL Museum fir Naturkunde -

Umbau und Erweiterung
hier: Erweiterung - Neubau
Sentruper Strale 285, 48161 Mlnster

Bauherr:

Landschaftsverband Westfalen-Lippe
Warendorfer Stralte 24, 48145 Minster

Architekt:

Bauphysik - Planverfasser:

DACHAUFSICHT

- ohne Malfldstab -

Miinster, 24.10.2023




2.3 Flachdach - Bestand Uber
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Der zu diesem Bauvorhaben angefertigte
GEG-/BEG- Nachweis ist zu beachten und entsprechend
auszufiihren!

Fiir den sommerlichen Warmeschutz siehe gesonderte
thermische Gebaudesimulation!

Brandschutz und Schallschutz sind
gesondert mit entsprechenden
Fachplanern abzustimmen!

LEGENDE:

thermische Geb&audehiille und
luftdichte Ebene

thermische Gebaudehiille
an unbeheitzte Nebenraume

thermische Gebaudehiille
an beheizte Nebenraume

thermische Gebaudehiille
- an Bestand (fiktiv) -

Bauvorhaben:
LWL Museum fir Naturkunde -

Umbau und Erweiterung
hier: Erweiterung - Neubau
Sentruper Strale 285, 48161 Mlnster

Bauherr:
Landschaftsverband Westfalen-Lippe
Warendorfer Stral’e 24, 48145 Mlinster

Architekt:

Bauphysik - Planverfasser:

SYSTEMSCHNITTE

- ohne Malfldstab -

Miinster, 24.10.2023
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